
Geenimuunneltu bakteeri 
tekee biojätteestä etanolia
Maatalouden sekä elintarvike- 
ja metsäteollisuuden sivutuot-
teet saattavat tulevaisuudessa 
pitää liikkeessä autot ja muut 
kulkuvälineet.

Yhdysvalloissa esiteltiin ke-
sällä geneettisesti muunneltui-
hin bakteereihin perustuvaa 
etanolihanketta. Bakteerit pilk-
kovat tehokkaasti kaikenlaisia 
biojätteissä olevia sokereita ja 
muuntavat ne etanoliksi.

Tähän saakka etanolin tuo-
tanto on perustunut arvokkai-
den kasvinosien hyödyntämi-
seen ja hiivakäymiseen.

Mikrobiologian professori 
Lonnie Ingram Floridan yli-
opistosta arvioi yliopiston tie-
dejulkaisussa, että bioperäisistä 
sivutuotteista saatava etanolilla 
voidaan korvata jopa puolet Yh-
dysvaltojen liikennepolttoainei-
den tarpeesta.

Etanolin valmistamiseen voi-
daan käyttää kaikenlaisia edulli-
sia biomassoja ja -jätteitä kuten 
olkea ja puunkuorta.

Ingram arvioi, että bakteerin 

avulla etanolilitran tuotantoku-
lut pystytään painamaan 25 sen-
tin tuntumaan. Samalla voidaan 
kohentaa energiantuotannon 
omavaraisuutta, kun tuontiöl-
jyä korvataan etanolilla.

Patentoitu bakteeri aiotaan 
ottaa saman tien käyttöön. En-
simäistä laitosta rakennetaan 
Louisianaan, missä tuotannon 
odotetaan alkavan vielä tänä 
vuonna. Raaka-aineena käyte-
tään sokeriruokoteollisuudessa 
syntyvää jätettä. Vuosituotan-
noksi kaavaillaan 120 miljoonaa 
litraa etanolia.

Etanolihanketta vie eteen-
päin 33 osavaltion senaattoreis-
ta koostuva ryhmä, joka haluaa 
valtion olevan mukana kansal-
lisesti tärkeässä energiahank-
keessa.

Öljy-yhtiöiden vastustama 
hanke tähtää siihen, että vuo-
teen 2012 mennessä liikenne-
polttoaineeksi käytettävän eta-
nolin tuotanto voidaan nostaa 
25 miljardiin litraan.

Yhdysvalloissa tuotettiin vii-

me vuonna 14 miljardia litraa 
etanolia. Tärkein raaka-aine oli 
maissitärkkelys.

Teknologinen läpimurto kos-
kee geneettisesti muunneltua 
kolibakteeria, joka pystyy käyt-
tämään hyväksi kaikenlaisia 
kasvien solunseinämissä ole-
via sokereita ja joka muuntaa ne 
etanoliksi.

Ingramin onnistui siirtä-
mään tavalliseen kolibakteeriin 
geenejä, joita tarvitaan sokerin 
muuttamiseen suoraan etano-
liksi hiivojen tapaan.

Geenit lisättiin bakteereihin, 
jotka pystyvät käyttämään kai-
kenlaisia kasveista löytyviä so-
kereita. Normaalisti bakteerit 
tuottavat käymistuotteina ar-
vottomia etikkaa ja maitohap-
poa.

Etanoligeenien ansios-
ta muunneltu bakteeri pystyy 
tuottamaan biomassan soke-
reista etanolia yli 90 prosentin 
hyötysuhteella, Ingram kirjoit-
taa tiedejulkaisussa.
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